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(57) Abstract: Disclosed is a system for 
installing withdrawable units (1 1) into 
switchgears. Said withdrawable units (11) 
are installed on certain levels (12, 14, 16, 18) 
of switchgear cabinets (10), communicate via 
a fieldbus, and are unambiguously identified 
via a unit address while basic data required for 
operating the unit is contained in a memory 
of the withdrawable unit. Each switchgear 
cabinet (10) is provided with at least one 
Ethernet switch (20) with which at least 
the withdrawable units communicate. An 
application server (30) managing at least the 
TCP/IP address allocation as well as a database 
(40) in which at least the unit data of at least 
the withdrawable units (11) is at least stored 
and/or managed are also part of the system. 
Further disclosed is a method for installing 
withdrawable units (11) into switchgears, said 
withdrawable units (11) being installed on 
certain levels (12, 13, 16, 18) of a switchgear 
cabinet (10), communicating via a fieldbus, 
being unambiguously identifiable via a 
unit address, and containing, in a memory, 
basic data required for operating the unit. 
Communication via the fieldbus is based 
on Ethernet TCP/IP technology, the unit 
addresses of the withdrawable units (11) are 
automatically assigned thereto and managed by an application server (30) which is integrated into the Ethernet network, and at least 
the basic data for each withdrawable unit (1 1) is automatically downloaded from a database (40) into the withdrawable unit (1 1). 
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(57) Zusammcnfassung: Es wird ein System zur Installation von Einschubgeraten (11) in Schaltanlagen beschrieben, wobei die 
Einschubgo^te (I I) in Schaltschranken (10) und dort in Schaltschrankebenen (12, 14, 16, 18) installiert sind, iiber einen Feldbus 
kommunizieren, iiber eine Gerateadresse eindeutig identifiziert sind und in einem Speicher im Einschubgerat fur den Geratebetrieb 
erforderliche Basisinformationen enthalten sind. In jedem Schaltschrank (10) befindet sich wenigstens ein Ethernet-Switch (20), 
mit deni wenigstens die Einschubgerate kommunizieren. Weiierhin ist ein Applikations-Server (30), der wenigstens die TCTP/IP 
Adressvergabe verwaltet, Teil des Systems, sowie eine Datenbank (40), in der wenigstens Geratedaten wenigstens der Einschubge- 
rate (11) wenigstens gespeichert und/oder verwaltet werden. Es wird weiterhin ein Verfahren zur Installation von Einschubgeraten 
(11) in Schaltanlagen beschrieben, wobei die Einschubgerate (11) in einem Schaltschrank (10) in Schaltschrankebenen (12. 14, 16, 
18) installiert werden, iiber einen Feldbus kommunizieren, iiber eine Gerateadresse eindeutig identifiziert weiden konnen und in 
einem Speicher fur den Geratebetrieb erforderliche Basisinformationen enthalten. Die Konununikation iiber den Feldbus basiert auf 
Ethernet TCP/IP Technologie basiert, die Gerateadressen der Einschubgerate (11) werden diesen von einem in das Ethernet Netz- 
werk integrierten Applikations-Server (30) automatisch zugeordnet und verwaltet, und wenigstens die Basisinformationen fiir jedes 
Einschubgerat (1 1) werden aus einer Datenbank (40) automatisch in das Einschubgerat (11) herunteigeladen. 
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Schaltanlaqensvstem und Verfahren zur Installation von Einschubqeraten in 

Schaltanlaqen 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft ein Schaltanlagensystem und ein Verfahren zur Installation von 
Einschubgeraten in Schaltanlagen, insbesondere in Niederspannungsschaltanlagen, 
sowie ein Einschubgerat 

Schaltanlagensysteme, insbesondere Niederspannungsschaltanlagen, mit Schubein- 
satztechnik sind im Prinzip bekannt und werden von einigen Herstellern unter verschie- 
denen Produktmarkennamen vertrieben, beispielsweise von SIEMENS unter dem 
Namen SIVACON mit Einschubgerat Simocode DP, oder von ABB unter dem Namen 
MNS mit Einschubgerat INSUM, 

Es werden dabei heute die unterschiedlichsten Niederspannungsschaltgerate in 
Einschuben zusammengefasst, eingebaut und miteinander verdrahtet, wodurch 
modulare Einschubgerate entstehen, die hier auch ais Gerate bezeichnet werden. 
Einige Gerate kommunizieren uber einen Feldbus, im Folgenden auch kurz als Bus 
bezeichnet. Jedes dieser kommunizierenden Gerate erhalt Qber ein Parametriertool 
eine eindeutige Adresse, um kommunizieren zu konnen. Die Adresse ist im Gerat 
spannungsausfallsicher gespeichert, und zwar nach dem Stand derTechnik entweder 
mittels Dip-Schalter manuell oder in einem nichtfluchtigen elektronischen Speicher 
eingestellt. 

Zusatzlich sind in dem Gerat weitere fQr den Betrieb erforderliche Basisinformationen, 
im Folgenden auch Geratedaten genannt, spannungsausfallsicher gespeichert. Dies 
konnen beispielsweise Grenzwerte sein, die zu uberwachen oder einzuhalten sind, oder 
kritische Zeitparameter oder Parameter fur das Busprotokoll. 

Wird ein neues Gerat an den Bus angeschlossen, muss zuerst die Gerateadresse, die 
das Gerat in dem Bussystem unvenwechselbar und identifizierbar macht, mit einem 
Parametrier-Tool programmiert werden. Danach erst kann die Busverbindung 
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hergestellt warden und die Geratedaten kdnnen mit emem weiteren Tool In das Gerat 
geladen warden. 

Bei Austausch eines Gerates mussen zunachst die GerStedaten mit Hilfe von Tools 
ausgelesen und auSerhalb der Schaltanlage zwischengespeichert werden, bevor das 
neue Gerat physikalisch instajliert, die Adresse vergeben und das neue GerSt wieder 
wie oben beschrieben mit den Geratedaten aus dem Zwischenspeicher geladen 
werden kann. 

Werden also nach dem Stand der Technik EinschubgerSte iri Schaltanlagen installiert, 
so sind umfangreiche manuelle Eingriffe erforderlich um die ndtigen Handlungen 
auszufuhren, und es werden zusatzliche, manuell zu bedienende Gerate und 
Softwareprogramme benotigt. 

Vor dem Hintergrund des oben geschilderten Standes der Technik 1st es daher die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein Schaltanlagensystem und ein Verfahren zu 
schaffen, durch das die Installation von EinschubgerSten in Schaltanlagen deutlich 
vereinfacht wird. 

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Schaltanlagensystems geldst durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1, und hinsichtlich des Verfahrens durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 10. 

ErfindungsgemaU also ist die Kommunikation wenigstens eines Einschubgerates in 
einer Schaltanlage mit dem Feldbus mittels Ethernet TCP/IP Technologie venvirklicht, 
und das wenigstens eine Einschubgerat umfasst eine TCP/IP Schnlttstelle. 

Unter TCP/IP versteht man eine bestimmte Art des Busprotokolls, das aus der Internet- 
Technik kommt und dort aucH venwendet wird. Ethernet bezeichnet eine industriell 
einsetzbaren Bustyp. 

In einer sehr vorteilhaften Ausfuhrungsfomn eines erfindungsgemaSen Systems ist in 
jedem Schaltschrank wenigstens ein Ethernet-Switch angebracht, mit dem das 
wenigstens eine Einschubgerat kommuniziert. Ferner ist in dem Ethernet Netzwerk ein 
Applikations-Server vorhanden, der wenigstens die TCP/IP Adressvergabe venwaltet, 
und eine Datenbank, in der wenigstens Geratedaten des wenigstens einen 
Einschubgerates wenigstens gespeichert und/oder venwaltet werden. Die dafaei 
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verwendeten Mechanismen der Adressvergabe durch einen Applikations-Server, auch 
DHCP-Server genannt, sind dabei als solche heute im Stand der Technik bekannt 

GemaB einer besond^rs vorteilhaften Ausgestaltung der ErfindLing ist jedem 
Einschubfach - im Folgenden auch als Einbauplatz bezeichnet - ein elndeutiger Port 
des Ethernet-Switches zugeordnet. Dabei konnen mehrere Einschubfacher bzw. 
Einbaupiatze in einer Ebene innerhalb des Schaitschrankes angeordnet sein. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmciglichkeit der Erfindung sieht vor, dass die 
Datenbank wenigstens fur jedes Einschubgerat wenigstens Informationen zu dessen 
Einbauort und zu dessen vorgesehener Applikatlon belnhaltet. Informationen zu dem 
Einbauort konnen dabei vorteilhafterweise Angaben zu dem Ethernet-Switch und dem 
Port des Ethernet-Switches sein, dem das Einschubgerat zugeordnet ist. 
Applikationsbezogene informationen umfassen vorteilhafterweise ein eindeutiges 
Applikationskennzeichen und zugehdrige GerStedaten. 

ErfindungsgemaB aufgebaute Systeme zeichnen sich dadurch aus, dass Geratedaten 
zwischen der Datenbank und einem Einschubgerat uber den Applikations-Server 
ausgetauscht werden konnen. 

In besonders vorteilhafter Weise enthalt der Applikations-Server eine 
Gerateerkennungssoftware zur Erkennung eines einem Port eines Ethernet-Switches 
zugeordneten Gerates. Die Gerateerkennungssoftware kann dabei den Geratetyp eines 
an einem Port eines Ethernet-Switches zugeordneten Gerates erkennen. Die 
Gerateerkennungssoftware kann vorteilhafterweise auch den Austausch von 
Geratedaten zwischen der Datenbank und einem Einschubgerat Ober den Applikations- 
Server steuern. 

Hinsichtlich des Verfahrens zur Installation von Einschubgeraten in Schaltanlagen 
besteht die ErTindung darin, dass die Kommunikation Ober den Feldbus auf Ethernet 
TCP/IP Technologie basiert, und die Gerateadressen der Einschubgerate diesen von 
einem in das Ethernet Netzwerk integrierten Applikations-Server automatisch 
zugeordnet und venwaltet werden, wobei wenigstens die Basisinformationen fur jedes 
Einschubgerat aus einer Datenbank automatisch in das Einschubgerat heruntergeladen 
werden. 
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Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn die Gerateadressen den Einschubgeraten 
bei Oder nach dem Einbau in den Schaltschrank der Schaltanlage automatisch 
zugeordnet und/oder die Basisinfomiationen in die Einschubgerate bei oder nach dem 
Einbau der Einschubgerate in den Schaltschrank automatisch heruntergeiaden werden. 
Es sind dann namlich keine manuellen TStigkeiten mehr an den Einschubgeraten vor 
deren Einsetzten in ihren vorgesehenen Einbauplatz notig, was die Installation 
erheblich vereinfacht. 

Insbesondere vorteilhaft ist es, wenn wenigstens die Basisinformationen fQr jedes 
Einschubgerat aus der Datenbank uber den Applikations-Server heruntergeiaden 
werden. Vorteilhaft ist es auch, wenn neben den Basisinformationen noch weitere 
Applikations- und Gerateinformationen fQr wenigstens ein Einschubgerat aus der 
Datenbank automatisch in das Einschubgerat heruntergeiaden werden. 

Sehr vorteilhaft ist auch die Ausgestaltungsform, bei der die Einschubgerate im 
Schaltschrank Qber TCP/IP mit einem dem Schaltschrank zugeordneten Ethernet- 
Switch kommunizieren. Jeder Schaltschrankebene und/oder dem Einbauort jedes 
Einschubgerates wird dann vorteilhafterweise in dem Schaltschrank ein eindeutiger 
Port des Ethemet-Switches zugeordnet. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemalSen Verfahrens ist dadurch 
gekennzeichnet, dass GerStedaten aller Schaltanlagengerate in der Datenbank 
verwaltet werden. Zu jedem Einschubgerat werden dann vorteilhafterweise 
Informationen uber die Verwendung des Einschubgerates sowie die dazu benotigten 
Basisinformationen zusammen mit der Information uber seinen Einbauort gespeichert. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung der ErRndung sieht vor, dass der 
Geratetyp eines Einschubgerates bei dessen Einbau an einem Einbauort im 
Schaltschrank von dem Appiikations-Server automatisch erkannt wird. Die in dem 
Applikations-Server vorhandene Software enthalt dazu entsprechende geeignete 
Programmteile und/oder Routinen. Die in der Datenbank vorhandenen Geratedaten 
werden dabei automatisch auf Kompatibilitat zu dem von dem Applikations-Server 
erkannten Ger§tetyp gepruft. Wird keine Ubereinstimmung festgestellt, so erfolgt kein 
automatisches Laden der Geratedaten; es wird stattdessen eine Meldung ausgegeben, 
so dass ein guter Schutz vor Vertauschung von Geraten gegeben ist 
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Der Vortell des erfindungsgemaften Verfahrens insgesamt ergibt sich daraus, dass 
weder beim Installieren eines neuen Einschubgerates in einen Schaltschrank, noch 
beim Austausch eines Einschubgerates, beispielsweise im Rahmen von 
Wartungsarbeiten, Gerateadressen und/oder Geratedaten manuell eingelesen, 
ausgelesen oder ausgetauscht werden mussen. Das Einschubgerat wird nur noch in 
seineh vorgesehenen Einbauplatz eingesteclct und somit physikalisch an das Ethernet 
Feldbussystem angeschlossen. Die we'rtere logische Installation des Einschubgerates 
erfolgt danach ohne manuelles Zutun automatisch. 

Eine uberaus vorteilhafte Variante der Erfindung sieht allerdings vor, dass jeder 
Verfahrensschritt bei Bedarf dennoch manuell uberwacht und/oder durchgefOhft 
werden kann, wenn es vom Anwender oder Bedlener gewQnscht wird. Somit ist im 
Notfall ein Eingreifen eines menschlichen Bedieners als Sicherheitsvorkehrung immer 
noch moglich. 

Ein erfindungsgemaUes Einschubgerat zum Einbau in eine Schaltanlage ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Feldbus-Kommunikation des Einschubgerates auf Ethernet 
TCP/IP Technologie beruht und wenigstens eine Ethernet TCP/lP-Schnittstelle in dem 
Einschubgerat enthalten ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung und weitere 
Vorteile sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Anhand der einzigen Figur, in der ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, 
sollen die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen 
der Erfindung naher eriautert und beschrieben werden. 

In der Figur ist ein Schaltschrank 10 dargestellt, der zu einer, hier nicht dargestellten, 
Schaltanlage gehort. In dem Schaltschrank 10 befinden sich vier Einbauplatze 12, 14, 
16, 18 fur Einschubgerate, von denen hier ein Einschubgerat 11 stellvertretend 
dargestellt ist. Die Einbauplatze 14 und 16 sind dabei in einer Ebene innerhalb des 
Schaltschrankes 10 angeordnet. In dem Schaltschrank 10 befindet sich weiterhin ein 
Ethernet-Switch 20, derso viele Ports 13, 15, 17, 19 aufweist wie Einbauplatze 12, 14, 
16, 18 in dem Schaltschrank vorhanden sind. Jeder der Ports 13, 15, 17, 19 ist 
eindeutig mit einem der Einbauplatze 12, 14, 16, 18 verbunden. Die Einbauplatze 12, 
14, 16, 18. der Ethernet-Switch 20 mit den Ports 13, 15. 17, 19 und die 
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Verbindungsleitungen zwischen den Ports 13, 15. 17, 19 und den Einbaupiatzen 12, 
14, 16, 18 sind Teil eines Ethernet TCP/IP basierenden Feldbussystems. 

Das Einschubgerat 11 ist beispielsweise eine Motorschutzschaltung. Es wird zur 
Installation in Richtung des Pfeils P in den Einbauplatz 12 eingeschoben. Beim 
Einschieben erfolgt uber Steckkontakte an der denf) Einbauplatz 12 zugewandten 
Schmaiseite des Einschubgerates 11 die elektrisclie Verbindung mitdem Ethernet 
TCP/IP basierenden Bussystem. 

Weiterhin sind ein Appiikations-Server 30 und eine Datenbank 40 Teile des Ethernet 
TCP/IP basierten Feldbussystems. Der Applikations-Server 30 ist mit dem Ethernet- 
Switch 20 in dem Schaltschrank 10 verbunden. Die Datenbank 40 ist mit dem 
Applikations-Sen^er 30 verbunden, und Uber diesen indirekt mit dem Ethernet-Switch 
20 in dem Schaltschrank 10. 

Andere Teile bzw. Teilsysteme eines Feldbussystems, wie beispielsweise ein 
Feldbuscontroller oder andere Busteilnehmer. sind hier mit ROcksicHt auf die Klarheit 
der Darstellung nicht eingezeichnet. 

Die Kommunikation alter beteiligten Cerate uber den Feldbus basiert auf Ethemet 
TCP/IP Technologie. Die verwendeten Mechanismen der Adressvergabe durch einen 
DHCP-Server sind Stand der Technik. Der in das Ethemet Netzwerk integrierte 
Applikations-Server 30 arbeitet als DHCP-Server und verwaltet die TCP/IP 
Adressvergabe. 

Zusatzlich werden Geratedaten wenigstens der EinschubgerSte in der Datenbank 40 
gespeichert und verwaltet. Die Datenbank 40 beinhaltet dabei wenigstens folgende 
geratebezogene Infonnation: Ein eindeutlges Applikationskennzeichen des Cerates, • 
beispielsweise das Kennzeichen aus dem Kraftwerks-Kennzeichnungs-System (KKS), 
wenn die Schaltanlage in einem Kraflwerk eingesetzt wird, weitere Geratedaten und 
Informationen zum EInbauort, beispielsweise in welchem Schaltschrank (Ethernet- 
Switch) und an welchem Einbauplatz (Port des Ethemet-Switches) das Gerat eingebaut 
ist Im Falle der Motorschutzschaltung 1 1 sind solche weiteren Geratedaten 
beispielsweise Strom- oder Temperaturgrenzwerte oder nicht zu iiberschreitende 
Abschalt- oder Auslosezeiten. 
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Die Einschubgerate 11 in ihren Einbauplatzen 12, 14, 16, 18 im Schaltschrank 10 
kommunizieren Qber Ethernet TCP/IP zunSchst mit dem dem Schaltschrank 10 
zugeordneten Ethernet-Switch 20. Dieser Ethernet-Switch 20 und die Qbergeordnete 
Ethernet Netzwetl^ Topologie kdnnen redundant ausgefuhrt sein. 

Jedem EInbauplatz 12. 14, 16, 18 Im Schaltschrank 10 ist ein eindeutiger Port des 
Ethernet-Switches 20 zugeordnet, hier dem Einbauplatz 12 der Port 13, dem 
EInbauplatz 14 der Port 15, dem EInbauplatz 16 der Port 17 und dem Einbauplatz 18 
der Port 19. 

Wenn eine neues Gerat, beispielsweise die Motorschutzschaltung 1 1, in einen 
Einbauplatz. hier den Einbauplatz 12, der Schaltanlage 10 eingesteckt wird, wird in 
dem Applikatlons-Server 30 erkannt. dass ein GerSt in einen Einbauplatz gesteckt 
wurde und welcher Einbauplatz belegt wurde. Der Applikations-Server 30 ordnet dem 
Gerat daraufhin eIne TCP/IP Adresse automatisch zu. 

Ein Softwareprogramm im Applikations-Server 30 erkennt das neue Germ und ladt die 
dem Einbauort zugeordnete Applikation und die benStigten GerStedaten aus der 
Datenbank 40 uber den Applikations-Server 30 In das Gerat. Es ist von dem Feldbus- 
System dabei sichergestellt, dass in der Datenbank 40 immer die aktuellen 
Geratedaten verfOgbar sind. 

Zusatzlich kann die Software erkennen. welcher Geratetyp eingesteckt wurde (z.B. ein 
Motorschutzschalter, ein Motorstarter oder eine Sicherungsleiste). Daraufhin wird 
geprQft. ob die Applikation und/oder die Geratedaten. die in der Datenbank zu diesem 
gerat gespeichert sind, auch zu diesem Geratetyp passen. Wenn keine 
Obereinstimmung festgestellt werden kann, wird die Applikation nicht automatisch 
geladen und eine Meldung ausgegeben. Dadurch kann ein wirksamer Schutz vor 
Vertauschung von Einschubgeraten sichergestellt werden. 

Wenn nun ein GerSt, beispielsweise die Motorschutzschaltung 11, aus der 
Schaltanlage 10 entfernt wird, speichert der Applikations-Server 30 die Information, 
dass und welches Gerat entfernt wurde, auf der Datenbank 40 ab. Ein manuelles 
ZurQcklesen der Geratedaten ist nicht erforderlich. 

Wird ein Gerat wieder eingesteckt, so wird nach Wiederherstellung der TCP/IP 
Kommunikation geprQft, ob es das von diesem Einbauplatz vorher entfemte Gerat ist. 
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und ob somit dessen ESnbauplatz-abhangige Appiikation noch vorhanden ist In diesem 
Fall wird der Applikations-Server keine neuen GerStedaten von der Datenbank 40 
herunteriaden, Ergibt die Prufung jedoch, dass es sich bei dem eingesteckten Gerat um 
ein neues Gerat handelt, so werden dessen GerStedaten von der Datenbank 40 Qber 
den Appiikations-Server 30 in das Gerat geiaden. 

Manuelle Eingriffe, um die oben beschriebenen Vorgange der Adresszuteilung, 
Adressverwaltung und der Obertragung von Geratedaten in das Gerat einzuleiten oder 
durchzufQhren, sind nicht erforderlich. Das Einschubgerat wird nur nocli in seinen 
vorgesehenen Einbauplatz eingesteckt und somit physikalisch an das Ethernet 
Feldbussystem angeschlossen. Die weitere logische Installation des Einschubgerates 
erfolgt danach ohne manueiles Zutun automatisch. Bet Bedarf kann aber jeder 
Verfahrensschritt dennoch manuell Qberwacht und/oder durchgefOhrt werden, wenn es 
vom Anwender oder Bedienergewunscht wird. Somit ist im Notfall ein Eingreifen eines 
menschlichen Bedieners als Sicherheitsvorkehrung immer nocii moglicli. 
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Patentanspruche 

1. Schaltanlagensystem mit einer Schaltanlage in Einschubtechnik, wobel die 
Einschubgerate in Schaltschranken und dort in Einschubfachem installiert sind, Qber 
einen Feldbus kommunizieren, uber eine GerSteadresse eindeutig identifiziert sind und 
in einem Speicher im EinschubgerSt fOr den GerStebetrieb erforderiiclie 
Basisinformationen entlialten sind, dadurcti aekennzeichnet . dass die Kommunikation 
wenigstens eines Einschubgerates (1 1 ) mit dem Feldbus mittels Etiiemet TCP/IP 
Technologie verwirkliciit ist und das wenigstens eine Einschubgerat (11) eine TCP/IP 
Schnittstelle umfasst. 

2. Schaltanlagensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem 
Schaltschrank (10) wenigstens ein Ethernet-Switch (20) zur Konrimunikation mit dem 
wenigstens einen EinschubgerSt (11), sowie auBerhalb des Schaltschrankes ein 
Applikations-Server (30), der wenigstens die TCP/IP Adressvergabe venvaltet, und eine 
Datenbank (40), in der wenigstens Geratedaten des wenigstens einen Einschubgerates 
(11) wenigstens gespeichert und/oder verwaltet werden, vorhanden sind. 

3. Schaltanlagensystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Einschubfach (12, 14, 16, 18) ein eindeutiger Port (13, 15, 17, 19) des Ethernet- 
Switches (20) zugeordnet ist. 

4. Schaltanlagensystem nach einem der vorigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datenbank (40) wenigstens fQr jedes Einschubgerat (11) wenigstens 
Informationen zu dessen Einbauort und zu dessen vorgesehener Applikation beinhaltet. 

5. Schaltanlagensystem nach einem der vorigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datenbank (40) wenigstens fur jedes Einschubgerat (11) Informationen zu 
dem Ethernet-Switch (20) und dem Port (13, 15, 17, 19) des Ethernet-Switches (20) 
dem das Einschubgerat (12, 14, 16, 18) zugeordnet ist, beinhaltet. 

6. Schaltanlagensystem nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Geratedaten zwischen der Datenbank (40) und einem 
Einschubgerat (1 1) Qber den Applikations-Server (30) ausgetauscht werden konnen. 
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7. Schaltanlagensystem nach einem der vorhergehenden Anspmche, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Applikations-Server (30) eine Gerateerkennungssoftware zur 
Erkennung eines an einem Port (13, 15, 17, 19) eines Ethernet-Switches (20) 
zugeordneten GerStes (11) enthalt, 

8. Schaltanlagensystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gerateerkennungssoftware den GerStetyp eines an einem Port (13, 15, 17, 19) eines 
Ethernet-Switches (20) zugeordneten GerStes (11) erkennen kann. 

9. Schaltanlagensystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gerateerkennungssoftware den Austausch von Geratedaten zwischen der Datenbank 
(40) und einem Einschubgerat (11) uber den Applikations-Server (30) steuert. 

10. Verfahren zur Installation von Elnschubgeraten (11) in Schaltanlagen, wobei die 
Einschubgerate (11) in einem Schaltschrank (10) in Einschubfachern (12, 14, 16, 18) 
installiert werden, uber einen Feldbus kommunizieren, Qber eine GerSteadresse 
eindeutig identifiziert werden kSnnen und in einem Speicher fQr den Geratebetrieb 
erforderliche Basisinformationen enthalten, dadurch gekennzeichnet . dass 

- . die Kommunikation iiber den Feldbus auf Ethemet TCP/IP Technologie basiert, 

- die Gerateadressen der Einschubgerate (11) diesen von einem in das Ethernet 
Netzwerk integrierten Applikations-Server (30) automatisch zugeordnet und 
verwaltet werden, und 

- wenigstens die Basisinformationen fur jedes Einschubgerat (11) aus einer 
Datenbank (40) automatisch in das Einschubgerat (11) heruntergeladen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gerateadressen 
den Elnschubgeraten (1 1) bei oder nach dem Einbau in den Schaltschrank (10) der 
Schaltanlage automatisch zugeordnet und/oder die Basisinformationen in die 
Einschubgerate (11) bei oder nach dem Einbau der Einschubgerate (11) in den 
Schaltschrank (10) automatisch heruntergeladen werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
die Basisinformationen fur jedes Einschubgerat (11) aus der Datenbank (40) uber den 
Applikations-Server (30) heruntergeladen werden. 
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IS.Verfahren nach einem der Ansprpche 10 bis 12, dadurch gekennzelchnet, dass 
wenlgstens die Basisinformationen und weitere Applil^ations- und GerSfeinformationen 
, fOr wenigstens ein EinschubgerSt (11) aus der Datenbanl< (40) automatisch in das 
Einscliubgerat (1 1) heruntei^eladen werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gel<enn2eichnet, dass die 
Einschubgerate (11) in dem Schaitschrank (10) uber TCP/IP mit einem dem 
Schaltschrank (10) zugeordneten Ethernet-Switch (20) kommunizieren. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
jedem Einschubfach (12, 14, 16. 18) und/oder dem. Einbauort jedes EinschubgerStes in 
dem Schaltschrank ein eindeutiger Port (13, 15, 17, 19) des Ethernet-Switches (20) 
zugeordnet wird, 

IS.Verfahren nach einem der AnsprDche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
Geratedaten aller Schaltanlagengerate (1 1) in der Datenbank (40) venvaltet werden. 

17.Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Datenbank (40) zu jedem Einschubgerat (11) Informationen uber die VenA/endung 
des Einschubgerates (11) sowie die dazu benotigten Basisinfomnationen zusammen mit 
der information Qber seinen Einbauort gespeichert werden. 

IS.Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Geratetyp eines Einschubgerates (11) bei dessen Einbau an einem Einbauort im 
Schaltschrank (10) von dem Applikations-Server (30) automatisch erkannt wird. 

19. Verfahren nach einerh der Anspruche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
in der Datenbank (40) vorhandenen Geratedaten automatisch aiif Kompatibllitat zu 
dem von dem Applikations-Server (30) erkannten Geratetyp gepriift werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Verfahrensschritt bei Bedarf auch manuell ubenA^acht und/oder durchgefuhrt 
werden kann. 

21. Einschubgerat (11) zum Einbau in eine Schaltanlage, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feldbus-Kommunikation des Einschubgerates (11) auf Ethernet TCP/IP 
Technologie beruht und wenigstens eine Ethernet TCP/IP-Schnittstelle in dem 
Einschubgerat (11) enthalten ist. 
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